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(§) Verbundprofil, insbesondere fur Rahmen von Fenstern, Turen und Fassadenelementen 



Die Erfindung bezieht slch auf ein Verbundprofil, insbeson- 
dere fur Rahmen von Fenstern, Turen und Fassadenelemen- 
ten mit einem metalliscben Innenteil, einem metailischen 
AuSenteit und wenigstens einem diese Teile unter Ausbildung 
einer Warmedammbrucke miteinander verbindenden Isolier- 
steg aus Kunststoff. Zur Verringerung der Warmeteitfahigkeit 
des fsolierstegs ist erfindungsgemafl vorgesehen, da8 dieser 
zumindest teifweise aus geschaumtem Kunststoff mit poroser 
Oder zelliger Struktur besteht. (32 27 509) 
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Patentanspriiche : 

1. Verbundprof il, insbesondere ftir Rahmen von Fen stern, 
Tiiren und Fassadenelementen mit einem metal lischen 
Innenteil, einem metallischen Aussenteil und wenigstens 
einem diese Telle unter Ausbildung einer Warmedammbriicke 
miteinander verbindenden Isoliersteg aus Kunststoff , 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Isoliersteg (4, 5) zumindest teilweise aus geschaumtem 
Kunststoff mit poroser oder zelliger Struktur besteht. 

2. Verbundprof il nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der geschaumte Kunststoff einen Gehalt an 
pulvrigen Verstarkungsstof f en aufweist, insbesondere 
Silikaten, Si0 2 , Talkum, Kreide. 

3. Verbundprof il nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der geschaumte Kunststoff mit Glas- 
fasern verstarkt ist. 

4. Verbundprof il nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der geschaumte Kunststoff Polyamid 
oder Polyathylen-Tterepthalat ist. 

5. Verbundprof il nach einem der Ansprxiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Isoliersteg (4, 5) lediglich 
einen aus geschaumtem Kunststoff bestehenden Innenkern 

(14) aufweist, der wenigstens teilweise von einem Mantel (15) 
aus ungeschaumtem Kunststoff umgeben ist. 
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6. Verbundprof il ^nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Isoliersteg (4, 5) lediglich 
in seinen mit den Innen- und Aussenteilen (2, 3) des 
Profils (1) verbundenen Randbereichen aus geschSumten 
Kunststof fabschnitten (23 , 24 ) besteht . 

7. Verbundprof il nach einem der voranstehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet , dass an den Enden (6) des 
Isolierstegs (4, 5) die Verbindung mit den Innen- und 
Aussenteilen (2, 3) erhohende Zusatzmaterialien (25) , 
insbesondere in Form expandierender Kunststoffe und/oder 
Klebstoffe und/oder Metalldrahten mit rauher Oberflache 

angeordnet sind. 

i 

8. Verbundprof il nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Isolierstege (4, 5) 
aus geschaumtem Kunststof f gemeinsam als zusanmenhan- 

gendes Hohlkammerprof il ausgebildet sind. 

i 

9. Verbundprof il nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Verkleinerung der Oberf lachenberuhrung zwischen 
dem Hohlkammejrprof il und den daran befestigten Innen- 
und Aussenteilen (2, 3) die mit diesen Teilen in Kontakt 
tretenden Flachen des Hohlkammerprof ils und/oder der . 
Innen- und Aussenteile, vorzugsweise in Langsrichtung , 
gerandelt Oder geriffelt oder in anderer Weise mit be- 
riihrungsf reien Aussparungen versehen sind. 

10. Verbundprof.il nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Hohlkammerprof il im Innern wenig- 
stens eine Querwand (29, 30) aufweist. 

-v 
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Beschreibung 



Verbundprof ±1, insbesondere fur Rahmen 
von Fenstern, Turen und Fassadenelementen 



Die Erfindung betrifft ein Verbundprof il , insbesondere 
fur Rahmen von Fenstern , Turen und Fassadenelementen 
mit einem metallischen Innenteil, einem metallischen 
Aussenteil und wenigstens einem diese Teile unter Aus- 
bildung einer Warmedammbrucke miteinander verbindenden 
Isoliersteg aus Kunststoff. 

Bei den bekannten Verbundprof ilen dieser Art besteht 
der Isoliersteg aus massivem, unporigem Kunststoff. 
Hierdurch wird die angestrebte Festigkeit una gleich- 
zeitig ein schlechter Warmedurchgang erreicht. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei gattungsgemassen Ver- 
bundprofilen die Warmeleitf ahigkeit der aus Kunststoff 
bestehenden Isolierstege weiterhin zu verringern, ohne 
dabei deren Festigkeit in unerwiinschter Weise zu beein- 
trachtigen • 

Die Aufgabe wird erf indungsgemass dadurch gelost, dass 
der Isoliersteg zumindest teilweise aus geschaumtem 
Kunststoff mit poroser oder zelliger Struktur besteht. 

Die nachstehende Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungs- 
formen der Erfindung dient im Zusammenhang mit beiliegender 
Zeichnung der weiteren Erlauterung. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine schaubildliche Schnittansicht 
eines Verbundprof ils ? 

Fig. 2 Teilansichten bevorzugter Ausf uhrungsf ormen 
bis 4 

vdn Isolierstegen im Bereich A der Fig.1; 

Fig. 5 zwei als zusammenhangendes Hohlkammerprcf il 
ausgebildete Isolierstege. 



Das in Fig. 1 diargestellte/ z.B. fiir die Herstellung von 
Rahmen fur Fenster, Tiiren, Fassadenelemente o.dgl. geeig- 
nete Verbundprof il 1 umfasst einen Innenteil 2 und einen 
Aussenteil 3, die beide aus Metall, beispielsweise aus 
Aluminium , Aluminiumlegierung Oder Stahl, bestehen konnen . 
Die beiden Telle 2, 3 sind durch zwei ISngsverlauf ende 

* * 

Isolierstege 4, 5 miteinander verbunden, die aus hoch 
festem Kunststoff bestehen und eine Warmedammbrucke zwischen 
den Teilen 2, 3 herstellen. 

Die Isolierstege 4, 5 ragen mit ihren im Querschnitt schwal- 
benschwanzf ormig ausgebildeten Enden 6 in entsprechend aus- 
gebildete, langs verlaufende Nuten 7 der Verbundprof ilteile 
2, 3 hinein (vgl. insbesondere Fig. 2). Dabei bildet sich 
im fertigen Verbundprof il zwischen den Isolierstegen 4,5 
und Wandabschnitten 8, 9 der Teile 2 bzw. 3 eine langs- 
weise durchgehende Kanuner 11 aus. Die Isolierstege 4, 5 
werden zunMchst mit ihren Enden langsweise in die Nuten 7 
eingesetzt, beispielsweise eingezogen. Anschliessend wird 
in Langsrichtung des Profils ein Ziehdorn durcn die Kammer 
11 hindurchgezogen , wodurch die in dieser Kammer liegenden, 
die Nut 7 begrenzenden Stege (in Fig.2 mit 12 bezeichnet) 
an die Enden 6 der Isolierstege 4, 5 angedriickt werden, so 
dass die Isolierstege 4, 5 schliesslich zwischen dem er~ 
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wahnten Steg 12 und einem gegenuberliegenden Nutensteg 
(in Fig. 2 mit 13 bezeichnet) f ormschliissig gehalten sind* 
Hierdurch sind die beiden Teile 2, 3 des Verbundprof ils 
unter Ausbildung einer Warmedammbrucke schubfest miteinander 
verbunden. 

Urn die Warineleitf ahigkeit der Isolierstege 4, 5 gegenuber 
bekannten Ausf uhrungsf ormen weiter herabzusetzen und so 
gering als moglich zu machen, bestehen die Isolierstege 
4/ 5 erf indungsgemass aus geschaumtem Kunststoff mit poroser 
Oder zelliger Struktur. Es wurde gefunden, dass hierdurch 
ohne nachteilige Einbusse an Festigkeit ein minimaler Warme- 
durch'gang zu verwirklichen ist. 

Der die Isolierstege bildende, geschaumte Kunststoff wird 
so ausgewahlt, dass seine thermische Ausdehnung derjenigen 
des Metalles weitgehend angenahert ist, aus dem die Innen- 
und Aussenteile 2, 3 bestehen. 

Geeignete, geschaumte Kunststoff e sind Polyamid, insbesondere 
Polyamid 6.6 oder Polyathylen-Terephthalat . Die Zellstruktur 
des geschaumten Kunststoffes kann individuell durch Wahl ge- 
eigneter Treibmittel gezielt eingestellt werden. Als Treib- 
mittel kommen in Frage beispielsweise Az odicarbonamide 
und Fatriumbicarbonat. Der die Isolierstege 4, 5 bildende ge- 
schaumte Kunststoff kann durch einen Gehalt an pulvrigen 
Verstarkungsstof f en verstarkt werden. Hierzu eigenen sich 
vor allem Silikate Si0 2 , Talkum, Kreide o.dgl.. Der ge- 
schaumte Kunststoff kann bei anderen Ausf uhrungsf ormen der 
Erfindung auch durch Glasfasern verstarkt sein. 

Es wurde gefunden, dass der erf indungsgemass verwendete 
geschaumte Kunststoff sich ohne weiteres den ublichen Nach- 
behandlungsvorgangen unterwerfen lasst, die bei der Fer- 
tigung der in Rede stehenden Verbundprof ile Anwendung fin- 
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den, namlich Eloxalbehandlung, Pulverbeschichtung und 
Einbrennlackierung, Nasslackierung bei erhohter Ternperatur 
u.dgl.. Der geschaumte Kunststoff ubersteht diese Behand- 
lungen ohne Schaden. 

Der aus geschaumtem Kunststoff hergesellte Isoliersteg 
kann insbesondere an seiner Oberflache ganz oder teil- 
weise offenzellig sein. Hierdurch wird die Oberflachen- 
rauhigkeit des Isoliersteges erhoht, was zu einer besseren 
formschlussigen Verbindung mit den Teilen 2, 3 des Verbund- 
profils fiihrt, insbesondere wenn diese eine mit den offenen 
Zellen zusammenwirkende Randelung, Beschichtung , Aufrauhung 
o.dgl. aufweisen.. Auch Klebstoff- oder andere Ftillstoff- 
auftrage, die in jdie naturlichen, offenen Poren der Schaum- 
struktur eindring^n, fiihren zu einem besseren Form-, Stcff- 
oder Reibschluss tinnerhalb des Verbundprof ils . Auch diese 
offene Zellstruktpr kann duroh Wahl geeigneter Treibmittel 
gezielt eingestellt werden. ; 

Bei weiteren Ausf uhrungsf ormen der Erfindung ist vorgesehen, 
beispielsweise durch Koextrusion, in Ausnehmungen des Kunst- 
stoffsteges Klebe- und andere Fiillstoffe einzubringen , die 
bei Anwendung von Druck und /oder Warme reagieren, insbe- 
sondere expandieren und somit den Sormschluss mit den Tei- 
len des Verbundprof ils weiterhin eiihdhen, 

I 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausf uhrungsf orm weist der 

Isoliersteg 4 einen aus geschaumtem Kunststoff bestehenden 

au£| 

Innenkern 14 /der von einem Mantel 15 aus ungeschaumtem 
Kunststoff, beispielsweise Polyamid oder Polyathylen-Tereph- 
thalat, umgeben ist. Der in Fig. 2 dargestellte Steg lasst 
sich beispielsweise durch Koextrusion von Innenkern 14 
und Mantel 15 herstellen. Der in Fig. 2 dargestellte Isolier- 
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steg 4 kann auch aus sogenanntem Strukturschaum bestehen, 
bei dessen Herstellung durch Abkuhlung im Bereich der 
Aussenwande eine Schaumung verhindert ist, so dass sich 
die in Fig . 2 dargestellte Struktur ergibt. Bei dieser 
Struktur geniigt der Mantel 15 insbesondere den Anforderun- 
gen an die chemische und physikalische Bestandigkeit, bei- 
spielweise beim Eloxieren oder Heisslackieren des Verbund- 
profils. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten , abgewandelten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist ein aus geschaumtem Kunststoff be- 
stehender Steg 16 an seinen Enden 17, 18 rait Endabschniz- 
ten 19, 21 aus ungeschaumtem Kunststoff umgebea, v/elche 
die schubfeste Verbindung zu den Innen- und Aussenteilen 
2, 3 herstellen. 

Die in Fig. 4 dargestellte Ausf uhrungsf or.T, zeigt einen ur.- 
gekehrten Aufbau wie die Ausf uhrungs form gemass Fig. 3. An 
einerr. Mittelsteg 22 aus ungeschaumtem Kunststoff schlies- 
sen Endabschnitte 23/ 24 aus geschaumtem Kunststoff an, 
die in schubfestem Eingrif f mit den Innen- und Aussentei- 
len 2 , 3 sind . 

Bei den Ausf uhrungsf ormen gemass Fig. 2 und 3 weisen die 
mit den Innen- und Aussenteilen 2, 3 in Eingrif f stehenden 
Endabschnitte 6 bzw. 19, 21 langsverlauf ende Nut en auf, 
in welche ein Zusatzmaterial 25, beispielsweise in Form 
einer Schnur eingebracht ist. Das Zusatzmaterial hat die 
Eigenschaft, dass es sich bei Anwendung von Druck und/ocer 
Warme expandiert oder fliesst, wodurch die Verbindunc 
mit den Innen- und Aussenteilen 2, 3 erhoht wird. Das 
Zusatzmaterial kann insbesondere ein druck- und/oder 
thermosensitiver Klebstoff sein. Bei anderen Ausfuhrungs- 
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formen der Erfindung 1st das Zusatzmaterial 25 ein Metall- 
draht mit rauher Oberflache, der den Formschluss zu den 

* 

Innen- und Aussenteilen 2, 3 des Ve r bundpr of i 1 s weiterhin 
erhoht. 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
sind die beiden aus geschaumtem Kunststoff bestehenden 
Isolierstege 4, 5' gemeinsam als zusammenhangendes Hohlkammer- 
profil ausgebildet, d.h. durch Querstege 26/27 miteinander 
verbunden. Die Verbindung der Innen,- und Aussenteile 2, 3 
mit diesem Hohlkammerprof il erfolgt durch Andrucken von 
Stegen 28, die einstiickig von den Teilen 2, 3 abstehen, 

Zur Verkleinerung der Oberf lachenberuhrung zwischen dem 
Hohlkammerprof il. und den daran befestigten Innen- und Aus- 
senteilen 2, 3 kohnen die mit diesen Teilen in Beriihrung ge- 
langenden Flachen der Querstege 26 und 27, vorzugsweise in 
Langsrichtung gerandelt, geriffelt, {aufgerauht oder in an- 
derer Weise mit beruhrungsf reien Aussparungen versehen sein. 
Hierdurch wird die warmedammende Wirkung der Isolierstege 
4, 5 weiterhin erh5ht. Entsprechende Auf rauhungen , Kandelun- 



gen, Riffelungen 



d.dgl. konnen auch an den dem Hohlkammer- 



prof il zugewandten Innenflachen der Teile 2, 3 vorgesehen 



sein . 



Wie in Fig. 5 gestrichelt jangedeutet , konijien im Innenraum, des 
Hohlkammerprof ils von deri Isolierstegen 4, 5 abstehende 
Querwande 29 , 30 vorgesehen werden. Dies§ Querwande verhin- 
dern eine unerwtinschte / *Warrrje ubertragende I^onvektionsstromung 

im Innern j des Hohlkammerprof ils . Statt zweier Querstege 29, 

I 

30 konnten bei einer anderen Ausf uhrungsfjorm die beiden 
Isolierstege 4, 5 auch durch eine einzige Querwand miteinander 

* * 

verbunden sein, so dass das Innere des Hohlkammerprof ils ■ in 
zwei nicht miteinander ins Verbindung stehpnde Raume unter- 
teilt ist. 
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Statt die Isolierstege 4, 5 der beschriebenen Ausf iihrungs- 
formen getrennt herzustellen , in Nuten der Innen- und Aus- 
senteile 2, 3 einzu.legen und anschliessend durch die erwahn- 
ten Stege 12, 28 mit diesen Teilen zu verbinden, konnen die 
Isolierstege 4, 5 einschliesslich des in Fig. 4 dargestellten 
Hohlkammerprof ils auch direkt an die in entsprechendem Ab- 
stand gehaltenen Innen- und Aussenteile 2, 3 des Verbundpro- 
fils angespritzt werden. 
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